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ISLETMELERDE KOMPANZASYONUN ONEM:i!

SIGMA ELEKTRIK isletmelerin daha verimli ve Kaliteli enerji tiiketmesini hedeflemektedir.

1993 yilindan beri alcak gerilim salt driinleri Greten SIGMA Elektrik, Reaktif Glic Kompanzasyonu ve enerji Kalitesi konularinda
venilikci Uriinlerle beraber kapsamli ¢oziimler sunmaktadir. SIGMA Elektrik, endiistrideki hertiirlii kompanzasyon ihtiyaclari icin
en son teknolojiye sahip Reaktif Glg Kontrol Réleleri ve bu roleler ile tam koordineli calisan Enduktif YUk Sartctleri (SVC), AKim
trafolari, Kompanzasyon Kontaktorleri, Sont reaktorler, Harmonik filtreler ve A.G. Glc Kondansatorleri ile genis Kompanzasyon ve
enerji kalitesi cozumleri sunar.

SIGMA KoMPANZASYON COZUMLERi SAYESINDE

isletmeler olasi indiiktif ve kapasitif enerji bedeli ddemezler.

Sigma kompanzasyon ¢oztUmleri sayesinde isletmelerde;

Enerji Tasarrufu: isletmelerin tiiketmis olduklari aktif enerjinin daha verimli olmasi saglanir ve elektrik giderleri azaltilir.
Ekipman Verimliligi: Trafolarin daha fazla yuklenmesine, kablo kesitlerin daha kiiguk secilmesine olanak saglanir.

Enerji Kalitesi: Olusabilecek ani gerilim degisimlerinden sistem ve ekipmanlar korunur.

Sistem Guivenligi: Ani yuk degisimlerinden dolayi kablolarda olusabilecek isinmalardan kaynaklanabilecek kayiplar onlenir.
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REAKTiIF GUG KONTROL ROLELERI

Sigma yeni nesil Reaktif Glic Kontrol Roleleri, tesis ihtiyaci
dogrultusunda, aktif glic ve reaktif glic oranlarini dengelemek
icin, kondansatorleri ve sont reaktorleri devreye alip cikartan
teknolojik bir GrindUr.

Sigma Reaktif Glic Kontrol Roleleri dengeli veya dengesiz
yUklerde, ani degisen veya normal degisen yuklerde, SVC
kullanilmasi gereken tesislerde, endiktif ve kapasitif sinirlari
disinda calisan tesislerde her turlli kompanzasyon ihtiyacina
tam ve kapsamli ¢ozUm sunacak Ozellikler ile kullaniciya
sunulur.

SIGMA REAKTiF GU¢ KONTROL ROLELERININ
UsTUN OzELLIKLERI

o> 3fazliveya 1 fazli kondansatorl devreye alip cikartir.
> SVC'li tiplerde, endUktif yik strlclsu Kullanilarak 1 fazli sont
reaktor, enduktif yUk sUrGclist kullanilmadan 3 fazli sont

reaktorl devreye alip cikartir.

> Sigma Reaktif Gl¢ Kontrol Rdlesi ayni zamanda bir eneriji
analizoru gibi calisarak 100°'den fazla enerji parametresini(akim-
gerilim harmonikleri, saatlik, gunlik, haftalik, aylk eneriji
oranlari, tarifeli enerjiler, faz basi enerjiler ve faz basina ener;ji
oranlar, import-export-Kkapasitif-endiktif-gorinur  enerijiler,
notr akimi, faz akiminin gerilim-gtic-gtic faktorli degerleri,
cos fi ...) %0.2 hassasiyet ile 20 ms icerisinde dlcme yetenegine
sahiptir.

> Toplam akim harmonidi (THDI) ve gerilim harmonigi (THDV)
olcimUnun yaninda, 63. harmonige kadar ayri-ayri akim ve
gerilim harmoniklerini clcer.

> Sigma Reaktif Glg Kontrol Rélesi; rolenin i¢ sicaklik degerinin
asir yukselmesi, gerilim yukselmesi, endiktif ve kapasitif glic
sinirinin asilmasi durumlarinda alarm ¢ikisi ile kullaniciya uyari
verir.

> Sigma Reaktif Gug Kontrol Rolesi, sistemi ve sistem
gereksinimlerini analiz eder. Bunun sonucunda sistemde
polarite hatasi gibi bir hata var ise baglantilari kendi icinde
degistirir, rolenin kondansator-sont reaktor kademe sayisinin
veya gictnin eksik olmasi gibi durumlarinda ise kullaniciya
LCD ekran Uizerinden tavsiyelerde bulunur.

KOMPANZASYON KONTAKTORLERI

Kompanzasyon sistemlerinde kullanilan kondansatorler,
ilk devreye alinma aninda ylksek frekansli asiri akimlarin
cekilmesine sebep olurlar. Asirt akim, sisteme bagli diger
ekipmanlarin tasiyabilecegi akimin Uzerinde oldugu icin, bu
cihazlarin kullanim omdrlerinin  kisalmasina ve kontaktor
kontaklarinin yapismasina sebep olur. Olusan ytksek akimlari,
uzerinde bulunan akim sinirlama direncleri ile anma akiminin
70 katina kadar sinirlandirabilen Sigma Kompanzasyon
Kontaktorleri, devreye bagli ekipmanlarin  émurlerinin
Kisalmasina veya arizalanmasina engel olur.

Sigma Kompanzasyon Kontaktorleri, Kompanzasyon
sistemleri icin ozel olarak Uretilmektedirler. Asiri akim,
Kontaktorin ana kontaklarina ulasmadan akim sinirlama
direngleri ile indirgenirler.

Bunun sonucunda, kontaktor kontaklari, kompanzasyon
sisteminin devreye alinmasinda olusan yuksek akimlara
maruz kalmaz ve boylelikle Kontaktorin kontak omuirleri uzar,
dolayisi ile mekanik ve elektriksel zorlanmalarin 6nune gecilir.
Ayrica akim sinirlama direnclerinin dis ylzeyinde kullanilan VO
yanmazlik ozelligine sahip 6zel makaron sayesinde yuksek
akimlarin gegisi esnasinda herhangi bir yangin riski olusmasina
izin vermez.

KomMPANZASYON KONTAKTORLERININ USTUN
OZELLIKLERi VE SECiM KRITERLERI

Kompanzasyon kontaktorleri anahtarlanacak kondansatoriin
glictinin 1.5 kati blytkluglnde secilir.

Sigma Kompanzasyon Kontaktorlerinde yardimer kontak blogu
ile Kontaktor arasindaki Kilitleme sistemi, yardimci Kontak
blogu icerisine yerlestirilen miknatis yerine Kullanilan mekanik
kilitleme tertibati sayeside kompanzasyon sisteminin gtvenli
calismasi ve uzun omdarli olmasi saglanir.

Kompanzasyon Kontaktorleri sayesinde kompanzasyon sistemi
daha uzun elektriksel ve mekaniksel émure sahip olur.

220-230 VAC 50/60 Hz bobin voltaji.

ENDUKTIF YUK SURUCULERI (SVC)

Sigma SVC sistemi, kondansator kademeleri ile yapilan
klasik kompanzasyon sistemlerinin, kapasitif karakteristikli
yUklerin ve hizli degisen reaktif yiklerin yayginlastigi ginimiz
isletmelerine tam cevap verememesi Uzerine gelistirilmis yeni
bir sistemdir.

Sigmanin SVC destekli reaktif glic kontrol roleleri,
kontrol ettigi enduktif yUk surlculeri sayesinde tek fazli sont
reaktorleri, ihtiyaca gore tristorler vasitasiyla belirli acilarda
tetikleyerek hizli bir sekilde devreye alir.

Sigma EndUktif YUk Surtculeri 3 adet monofaze sont
reaktoru stirecek sekilde gelistirilmistir ve her biri ayri bir faza
bagli olan bu reaktorlerin glicleri bagimsiz ve istenilen guct
saglayacak sekilde ayri ayri kontrol edilir.

Sigma Enduktif Yk Sutrtculerinde 6zel olarak tasarlanmis
sogutucu sistemi sayesinde enduktif yuk surtculeri,
kompanzasyon panolari igerisindeki sicaklik degisimlerinden
etkilenmeden tam performans gostererek calisir. Sigma
5, 10 ve 20 kKVAr’lik Enduktif YUk Surtculeri ile isletmelerin ve
fabrikalarin kompanzasyon ihtiyaglarina kolaylikla cevap verir.

SIGMA SVC SURUCULERININ USTUN
OzZELLIKLERI

Hizli degisen yuklere karsi kompanzasyon imkani

Daha kucUk boyutlu kompanzasyon panosu tasarim imkani
Daha hassas kompanzasyon imkani

Yiksek calisma emniyeti
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ALCAK GERiLiM GUC KONDANSATORLERI

Elektronlarin  Kutuplanarak elektriksel yuki elektrik
alan icerisinde depolayabilme ozelliklerinden faydalanilarak,
bir yalitkan malzemenin ki metal tabakanin arasina
yerlestirilmesiyle olusturulan temel elektrik ve elektronik
devre elemanidir.

Sigma Alcak Gerilim Glg¢ Kondansatorleri enduktif-reaktif
yUKleri kompanze etmek icin kullanilir. Sigma Algak Gerilim Gug
Kondansatorleri, 230V monofaze Kondansatorlerde 0,25 KkVar
dan5KVAr'akadar, 400V, 415V, 440V trifaze kondansatorlerde
0,5 kVAr'dan 50 kVAra kadar ve bunlara ek olarak 525 V
agir hizmet kondansatorleri ile 10 KVAr'dan 30 kVAr'a kadar
Kompanzasyon sistemlerinin reaktif gug ihtiyacina guvenilir ve
uzun 6murld coztmler sunar.

SIGMA ALCAK GERiLiM GUG
KONDANSATORLERININ USTUN OzELLIKLERI

Sigma Kkondansatérler desarj ic direnci ile Kkisa slrede
kondasatarlerin desarj edilmesini saglar.

Sigma kondansatorler asiri basing korumasina sahiptir, asiri
basin¢ olusmasi durumunda kondansator icinde bulunan ayirma
telinin kopmasi ile enerji iletimi Kesilir ve gtvenli koruma
saglanir.

Sigma Kondansatorlerinin dusuk Kayip ve uzun omurlt olmasini
saglayan dielektrik polipropilen film malzeme ile Uretilmistir.

TS EN standartlarinda belirtilen glic kayiplarindan oldukca
dusuk gug kayiplarina sahiptir.

65°C ortam sicakliginda dahi emniyetli calisma performansina
sahiptir.

SONT REAKTORLER

Sont reaktorler kompanzasyon sistemlerinde, kapasitif
yUKUn artmasi durumunda reaktif glic kontrol rolesi ile devreye
alinarak, enduktif etkimeydana getiren, boylece kapasitif ylkin
dengelenmesinde kullanilan kompanzasyon elemanlaridir.
Uzun yeralti elektrik hatlari, UPS’ler, bilgisayarlar, elektronik
balast ve led aydinlatmalarin neden oldugu kapasitif etki, sont
reaktorlerin kullanilmasi ile kompanze edilmis, dengelenmis
olur.

Sigma Sont  Reaktorleri monofaze kademelerde
0,25 KVArdan ile 10 KkVAr'a kadar, trifaze kademelerde ise
0,25 kVAr'dan 50 kVAr’a kadar Uretilmektedir.

SiGMA SONT REAKTORLERIN USTUN OZELLIKLERI

> TS EN ve Avrupa standartlarina uygun olarak uzun omarli ve
zorlu calisma sartlarina dayanikli olarak tasarlanmistir.

Tek veya Ug fazli yiksek gecirgenlikli hava bosluklu tasarima
sahiptir.

istenilen akim veya glic icin tasarim ve (retim imkanina sahiptir.
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Vakumda vernik ile nemden koruma ve sessiz calisma imkani
saglar.

SIGMA ELEKTRiK ENERJi iZLEME YAZILIMI

HARMONIK FiLTRELER

Sigma Harmonik Filtreler isletmelerde olusabilecek
harmonikleri belirli seviyelere getirerek kompanzasyon
sistemini koruyan devre elemanlaridir. Harmonik filtre
reaktorleri kondansatorlere seri baglanir ve bu sayede;

> Kondansatorlerin devreye girmesi aninda asiri akimlar cekmesini
onler.

Rezonans sebebiyle olusan asiri yiklenme risklerini ortadan
kaldirir.

Harmoniklerden dolayl olusabilecek Isinma ve izolasyon
sorunlar azalacagindan kondansatorlerin 6mrina uzatir.

Elektrik hatlarinin asir yuklenmesini ve tesisattaki kablolarin
Isinmasini dnler
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Sebekedeki harmonikler azalacagindan dolayi hassas elektronik
cihazlarin (bilgisayar, CNC, PLC gibi) harmoniklerin yaratacadi
bozucu etkilerinden korunmasina yardimci olur.

SiGMA HARMONIK FiLTRELERIN USTUN
OZELLIKLERI

Hava bosluklu ¢zel dizayni sayesinde min. govde topraklama
direnci olusturur.

Pano icerisinde sessiz calisma ve neme Karsi nlem icin vakumlu
ortamda epoksi vernikle emprenye edilmis ve firinlanmis sekilde
Uretilir.
> Yuksek manyetik gecirgenlikli demir niveye sahiptir.
> Asiri yUk ve iIsinmaya Karsl termik Korumaya sahiptir.

Kompanzasyon sistemlerinin istikrarli ve stabil calismasinin neminden dolayi ve kompanzasyon
sistemlerinin strekli takibi ve uzaktan izlenebilir olmasi isletmeler icin son derece énemlidir.

Sigma Elektrik uzaktan izleme yazilimi sayesinde haberlesme ozellikli reaktif glic kontrol rolesi
ile isletmelerin kompanzasyon sistemlerinin ve enerji tuketimlerinin takip edilmesine, buna ek olarak
sistem ayarlarinin glincellenebilmesine, kademe ayarlarinin testlerinin yapilabilmesi gibi bir cok ayarin

degistirlebilemesine imkan saglamaktadir.

Sigma Elektrik enerji takip yazilimi sayesinde;

Kapasitif ve enduktif enerji tiketim miktari takip edilebilir.

VIRV IV

isletmede tiiketilen anlik ve aylik enerji, giic miktarlari ve rolede bulunan bir cok parametre izlenilebilir.

Cezai sinir degerlerinin asilmasi durumunda alarm sinyali 6zelligi aktif hale getirilebilir.
Uzaktan reaktif glic kontrol rolesine erisim saglanarak rolenin ayarlari degistirilebilir.
Kondansator seviyeleri diizenli bir sekilde dlcllebilir ve olctlen veriler stirekli analiz edilebilir.

AKIM TRANSFORMATORLERI

Akim transformatorleri, primer sargilardan gecen alternatif
akimi cevirme orani mertebesinde sekonder sargilara aktaran,
bu sayede yuksek akimlarin elektronik olcim cihazlari ile
olculebilmesini saglayan elektriksel devre elemanidir. Sigma
Akim Transformatorleri 5000 A’e kadar hassas ol¢im saglayan
standart tip akim transformatorleri, jenerator transfer
panolarinda kullanilan simit tip akim transformatorleri,
dagitim sirketlerinin kontrol ve gozetiminde olan sayaclarda
kullanilmak Gzere muahtrli tip akim transformatorleri, DIN
rayina monte edilebilen ve elektrik panosunda yer tasarrufu
saglayan mini tip akim transformatorleri, isletmelerdeki
bakim ekibinin isini son derece kolaylastirabilen ve montaj
kolayligl, sayesinde zamandan tasarruf saglayan acilabilir tip
akim transformatorleri ile her ttrli misteri ihtiyacina uygun
cozumler sunmaktadir.

SIGMA AKIM TRAFOLARININ USTUN OzELLIKLERI

TS EN ve Avrupa standartlarina uygun retilir.

verir.
0,5,05s, 1, 3 élcim siniflari ile hassas 6lglim imkani saglar.

48 48

imkani sunar.
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Kompanzasyon sistemlerinde akim transformatorinin
hassasiyeti kompanzasyonun dogru yapilabilmesi icin son
derece onemlidir.

Oldukca genis Urn cesitlilidi ile her tlrlu misteri ihtiyacina cevap

Baglanti terminalleri nikel kaplamadir ve oldukca kolay montaj

OTOMATIK SiIGORTALAR, SiGORTALI YUK
AYIRICILAR VE A.G. DEVRE KESiCiLERI

Kompanzasyon sistemlerinin termik ve manyetik asiri
akimlardan korunmasi oldukga onemlidir. Otomatik sigortalar,
sigortall yuk ayiricilar, termik-manyetik devre kesiciler ile
kompanzasyon sistemleri, hem asiri akimlara karsi korunur
hem de devreyi agma kapama fonksiyonu gerceklestirilir.

Devre Kesici olarak da bilinen termik-manyetik salterlerin
en onemli fonksiyonu devreyi agma-kapama islemlerinin
yani sira, olasl kisa devre ve asiri yuk akimlari olusmasi
durumlarinda koruma saglamak amaciyla devreyi agmasidir.

OTOMATIK SIGORTA YUK AYIRICI VE DEVRE
KEesici SECiM KRIiTERLERI

1 — 63A anma akimi araliginda otomatik sigortalar tercih
edilmelidir.

o

> 63 - 160A anma akimi araliginda sigortali yik ayiricilar tercih
edilmelidir.

> 160A ve Ustundeki anma akimlari icin devre kesiciler tercih
edilmelidir.

o

Otomatik sigortalar, yUk ayiricilar ve devre Kesiciler
anahtarlanacak  kontaktorin anma akiminin 1.7 Kati
blyUkluginde secilmelidir.




